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Zatacznik nr 1 do SIWZ

KOMUNIKACJA MIEJSKA SPOtKA Z 0.0.

SPECYFIKACJA | WYMAGANIA FUNKCJONALNE

SYSTEM ZARZADZANIA | ORGANIZACII RUCHU

SYSTEM ZARZADZANIA

RUCHEM ITS

PRE

Kody i nazwy wg CPV

34996000-5 - Drogowe urzadzenia kontrolne, bezpieczenstwa lub sygnalizacyjne.
64226000-6 — Ustugi telematyczne.
71311200-3 — Ustugi doradcze w zakresie systemow transportowych.
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SYSTEM ZARZADZANIA RUCHEM ITS

SPECYFIKACJIA | WYMAGANIA FUNKCJONALNE

Projektowany w pierwszym etapie system zaklada wykonanie nastepujgcych

podsystemow ITS :

— Wyposazenie autobuséw komunikacji miejskiej (15 szt.) w nowoczesne
autokomputery oraz oprogramowanie wraz z serwerem systemu nadzorujacego
i umozliwiajgce realizacje nadzoru i sterowania ruchem pojazdow komunikacji

miejskiej.

— Woprowadzenie systemu monitorowania i zarzgdzania sygnalizacjami swietlnymi dla
gminnych sygnalizacji $wietlnych polegajace na wyposazeniu w uktady tgcznosci
i zaimplementowaniu oprogramowania oraz wyposazeniu centrum sterowania
ruchem w serwer oraz oprogramowanie umozliwiajace realizacje opisanych dalej

funkciji.

— Wprowadzenie systemu priorytetyzacji dla autobuséw komunikacji miejskiej na
wybranych sygnalizacjach polegajgce na integracji $rodowiska nadzorujgcego
komunikacje z uktadami sterowania sygnalizacji wraz z wyposazeniem w konieczne

uktady tacznosci.
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1 WYMAGANIA DLA PODSYSTEMU CENTRALNEGO SYSTEMU INFORMACJI |
ZARZADZANIA KOMUNIKACIA MIEJSKA

CZESC ,,ZAJEZDNIOWA”

Nalezy wydzielic zasoby na serwerze Zamawiajacego na dodatkowy wirtualny serwer
komunikacyjny badz rozbudowa¢ o dodatkowy serwer dla centrum nadzoru ruchu

-Nalezy zapewni¢ aktualizacje systemu Municom , moduty ,alaska”
- Rejestry
- Rozktad Jazdy
- Harmonogram
- Karta Drogowa
- Rozliczenie utargow kierowcéw
- Dyspozytor wyniki
- Analizy wydruki
- Raporty
- Bilety elektroniczne
- Eksport sprzedazy
- Interfejs SRG
- Automatyczna Rejestracja
- CNR

- zapewnic stanowisko Access point (komp. PC + router + antena

- Nalezy zapewnic obstuge przez CNR dwdch serwerdw komunikacyjnych ( NIT i GPRS R&G )
dla komunikacji z pojazdami:
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- Modut przygotowania danych punktéw meldunkowych

- Rozkfad jazdy SQL dla nowo wyposazonych pojazdéw

- Nowe raportowanie punktualnosci z nowo wyposazonych pojazdéw

- Podstawowe zatozenie to utrzymanie dotychczasowych systeméw (petna integracja) oraz
utrzymanie dotychczasowego serwera komunikacyjnego do obstugi tablic przystankowych.

1.2 CZESC ,,AUTOBUSOWA”

Nalezy wyposazyc 15 szt. autobuséw w autokomputery spefniajgce nastepujace wymagania:

1.2.1. Wymagania dla komputera pokladowego i system rejestracji parametréw

technicznych, eksploatacyjnych pojazdu i pracy kierowcy.

E It

Wymagany jest komputer poktadowy sterujgcy tablicami elektronicznymi
wewnetrznymi i zewnetrznymi, kasownikami oraz systemem zapowiadania
przystankow i systemem zliczania potokdw pasazerskich oraz systemem CSI.
Komputer poktadowy i system rejestracji parametrow eksploatacyjnych pojazdu i
pracy kierowcy musi by¢ kompatybilny ze srodowiskiem implementowanym w
KM w Gtogowie systemami SIP oraz oprogramowaniem Municom®  w zakresie
wszystkich funkcjonujacych funkcji informacyjnych i biletowych.

Zainstalowany komputer poktadowy musi realizowa¢ funkcje w zakresie

zarzadzania na poziomie lokalnym, w mysl zdecentralizowanej struktury systemu.

Komputery poktadowe muszg spetnia¢ minimum nastepujgce wymagania:

a) zawiera¢ w swojej pamieci rozktady jazdy wszystkich linii komunikacyjnych
w KM w Glogowie, pobrane automatycznie z systemu CSI; oprogramowanie
komputera poktadowego oraz wielkos¢ pamieci wewnetrznej musza
umozliwia¢ wgranie przynajmniej dwoch kompletow rozktadéw jazdy

(aktualnie obowiazujacego i kolejnego, z okreslong datg obowigzywania, kiedy
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nowy rozktad zacznie obowigzywac), przetgczenie na nowy rozktad jazdy musi
odbywac sie automatycznie,

b) informowanie kierowcy o numerze linii, nazwie nastepnego przystanku,
punktualnosci w formie podawania odchytek czasowych (przyspieszen
i opdznien, wymagana praca autonomiczna, niezaleznie od stanu pofaczenia
zCSl) i aktualnym czasie oraz sygnalizujgca diwiekowo koniecznosci
rozpoczecia realizacji kursu na przystanku poczgtkowym,

c) komputer poktadowy musi by¢ wyposazony w urzadzenia do lokalizacji
w systemie GPS pojazdu z doktadnoscia do 10 m. Musi umozliwiaé zapis
w pamieci pofozenia autobusu i dokladnego czasu odbieranych
za posrednictwem modutu i anteny GPS (w przypadku zaniku sygnatu
z satelity, np. podczas jazdy pojazdu w tunelu lub pod mostem musi istnie¢
alternatywny sposéb pomiaru potozenia na podstawie sygnatu z hodometru),

d) przekazywanie w czasie rzeczywistym danych dotyczacych punktualnosci do
systemu CSl zlokalizowanego w KM,

e) posiadac zabezpieczenie przed dostgpem do danych zgromadzonych
w pamieci komputera poktadowego i kasownikéw przez osoby
nieupowaznione,

f) zapewniaé mozliwos¢ blokady kasownikow,

g) w przypadku kontroli biletowej mozliwos¢ zablokowania kasownikéw przez
kierowce lub kontrolera i automatyczne odblokowanie przed nastepnym
przystankiem,

h) zapewnia¢  monitorowanie  stanu  kasownikéw oraz  rejestracja
i przechowywanie w pamieci informacji o prawidtowej pracy kasownikéw,

i) automatyczna synchronizacja czasu w kasownikach zamontowanych
w pojezdzie i na monitorach LCD,

j) lokalizacja pojazdéw powinna by¢ zrealizowana za pomoca GPS i musi by¢

zapewniona rejestracja w pamieci informacji o miejscu (kursie, przystanku),
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dacie, czasie, ilosci i rodzaju skasowanych biletow elektronicznych, numerze
karty, a takze wartos$¢ pobranych od pasazera srodkow za przejazd dla biletow
funkcjonujacych w systemie na zasadzie ,elektronicznej portmonetki” biletéw
elektronicznych,

k) musi umozliwia¢ rejestrowanie w pamieci danych o skasowaniach biletow
elektronicznych. Wymagana jest rejestracja liczby skasowanych biletow i
zarejestrowanych biletéw elektronicznych na danej linii komunikacyjnej, na
poszczegolnych kursach i kolejnych przystankach, z zapisaniem w pamieci
komputera poktadowego daty, czasu i miejsca skasowania (zarejestrowania
biletow elektronicznych),

1) musi by¢ zapewnione wspdtdziatanie systemow zapowiadania przystankow
i systemu sterownia tablicami elektronicznymi,

m) musi by¢ zapewnione przekazywanie danych z/do autobusu do/z systemu CSI
i biletéw elektronicznych umozliwiajgce automatyczny zrzut danych po
wykonaniu zadan przewozowych (dotyczgcych punktualnosci, uzgodnionych
parametrow technicznych pojazdu, czas pracy kierowcy, realizowany za
posrednictwem GSM oraz dodatkowo tgczem krotkiego zasiegu (WiFi)
z komputera poktadowego danego pojazdu do systemu centralnego KM
w Gtogowie, a takie bezobstugowa aktualizacja rozktadéw jazdy, plikow
taryfowych, plikéw zapowiedzi MP3 oraz innych danych w komputerze
poktadowym,

n) musi by¢ zapewniony przekaz w sposéb bezobstugowy, za posrednictwem
GSM oraz dodatkowo poprzez WiFi na zajezdni Przewoznika, zgodnie z norma
IEEE  802.11b/g/n, zarejestrowanych w pamieci danych  biletow
elektronicznych,

o) musi by¢ zapewniona aktualizacja listy kart zastrzezonych (czarna lista), listy
kontraktéw zakupionych poprzez internetowy serwis WWW, oczekujacych na

przeniesienie na karte (biafa lista),

W
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p) dane odnosnie wymaganych plikdw rozktadu jazdy, taryf, listy kart, raportow
skasowan oraz dotadowan do/z systemu biletowego muszg by¢ przekazane
z wykorzystaniem juz dziatajgcych w KM interfejsow systemu CSI

q) komputer poktadowy musi umozliwia¢ wprowadzenie w kazdym momencie
przez kierowce wyswietlania dowolnego zadania, wcelu obstugi linii
rezerwowych lub zastepczych,

r) komputer poktadowy zbiera i przekazuje informacje o otwarciu i zamknieciu
drzwi, wecisnieciu przycisku STOP przez pasazeréw, aktywacji i dezaktywacji
uktadu otwierania drzwi przez pasazeréow oraz aktywacji funkcji
automatycznego zamykania drzwi, celem prezentacji na tablicy podsufitowej
LCD,

s) komputer pokitadowy zbiera i przekazuje informacje z Systemu
Automatycznego Zliczania Pasazerow,

t) musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania oraz zdalnej

zmiany konfiguracji parametréw.

INTERFEJS KOMPUTERA POKLADOWEGO POWINIEN UMOZLIWIAC:

a) kontakt uzytkownika z systemem komputera pokitadowego musi byé
zrealizowany za pomoca graficznego interfejsu uzytkownika poprzez dotykowy
wyswietla¢ LCD komputera poktadowego oraz przy pomocy przyciskow
dostepu z wykorzystaniem menu na ekranie dotykowym. Wymagane s3
programowe wirtualne przyciski szybkiego dostepu, realizujagce funkcje
wyboru zadania realizowanego przez kierowce, cofniecia lub anulowania

biezgcej funkcji, zatwierdzenia biezacej funkcji, blokade kasownikow,

b) system komputera poktadowego musi zapewni¢ zalogowanie sie kierowcy,

ktéry bedzie realizowac powierzone mu zadanie przewozowe,

774
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c) minimalny zestaw informacji prezentowanych na wyswietlaczu komputera

poktadowego:
= kierunek (przystanek docelowy) realizowanego zadania kierowcy,
= aktualna godzina, czas zsynchronizowany z systemem CSl,
" nazwa realizowanego zadania w postaci numeru linii i numeru brygady,
= realizacja kursu w postaci: numer kolejny przystanku w kursie,
® nazwa nastepnego przystanku,

® aktualne odchylenie od rozkfadu jazdy,

® jkony diagnostyki urzadzen wspdtpracujacych z komputerem pokfadowym,
minimum ikony tacznosci WiFi i GSM, lokalizacji GPS, stan sprawnosci
kasownikow. Kierowca podczas realizacji zadania musi by¢ informowany na

biezaco o stanie sprawnosci lub aktywnosci wyzej wymienionych systemoéw.

1.2.2 Wymagania techniczne dla komputera poktadowego:

a) zabudowany w desce rozdzielczej lub na pulpicie kierowcy — sposob zabudowy
do uzgodnienia po podpisaniu Umowy,

b) wyswietlacz o przekgtnej minimum 10” i rozdzielczosci min. 1024 x 768
z ekranem dotykowym w technologii wandaloodpornej (pojemnosciowy, lub
typu SAW lub IR - nie dopuszczony jest ekran dotykowy typu
rezystancyjnego),

¢) minimalna luminancja min. 500 cd/m?,

d) podswietlenie w technologii LED,

e) uktad automatycznej regulacji wartosci podswietlenia, w zaleznosci od
oswietlenia wewnetrznego,

d) urzadzenie musi by¢ wyposazone w czytnik klucza identyfikacyjnego kierowcy,
kompatybilnego z istniejgcymi kluczami DALLAS,

e) znamionowe napiecie zasilania sterownika 24V,
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f) zakres napiecia zasilania sterownika 24V+/- 30%,
g) temperatura pracy: -25°C + +55 °C,
h) wymagane sg min. porty USB 2.0, LAN, 2 x audio, RS-485.

1.2.3 Wymagania techniczne w zakresie pomiaréw parametréw technicznych:

a) komputer poktadowy wyposazony w elektroniczny uktad pomiarowy GPS,
mierzacy przejechang droge (geolokalizacja i sygnat hodometru), czas i rejestrujacy
fakt zamkniecia drzwi. Musi by¢ dostosowany do rejestracji wskazanych sygnatow
technicznych. Wskazane sygnaty musi pobiera¢ bezposrednio zszyny CAN lub
OBD. Wykonawca musi przedstawi¢ dokumentacje opisujacy liste odczytywanych

danych technicznych z pojazdu bezposrednio z szyny CAN,

b) wszelkie zdarzenia rejestrowane przez komputer poktadowy, a generowane przez
urzadzenia wymienione w opisie przedmiotu zamdwienia (a w szczegdlnosci:
kasowniki, system automatycznego zliczania pasazeréw, inne czujniki podtaczone
do szyny CAN) musza by¢ oznaczane znacznikiem czasu z minimalng
rozdzielczoscig 1 sekundy oraz powigzane z realizowanym numerem

pojazdu i zadania przewozowego.

1.2.4. Urzadzenie rejestrujgce dane o wynikach pracy autobusu i kierowcy musi
zapewniac:
a) rejestrowanie danych jazdy - dla kazdego kursu powinny by¢ rejestrowane
nastepujace informacje:
= datai czas,
Ll przebieg i predkosc jazdy,
= poziom paliwa w zbiorniku,
. temperatura cieczy chtodzacej,
n cisnienie oleju,
= czas pracy silnika na biegu jatowym,

. logowanie kierowcow,
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. droga przejechana przez kierowce,

= uzycie hamulca,

= czas pracy agregatu grzewczego podigczonego do uktadu chiodzenia,
. czas pracy klimatyzacji (czas zataczenia/wytaczenia),

= predkosc obrotowa silnika,

. €zas rozpoczecia, trwania i zakonczenia jazdy,
. identyfikator kierowcy,
b) indywidualne zdefiniowanie rejestrowanych zdarzen przez Zamawiajgcego, np.
takich jak:
= otwarcie drzwi,
. przekroczenie obrotow silnika,
. przekroczenie temperatury w uktadzie chtodzenia silnika,
. przekroczenie temperatury oleju w skrzyni biegow,
" wytaczanie/wiaczanie silnika,
= wtaczenie/wytaczenie oswietlenia wewnetrznego,
= wigczanie Swiatet stop,
= uzycie przykleku,
. praca retardera itp.,
c) zapis btedow kierowania - zapisywane powinny by¢ standardowo minimum

nastepujace btedy i przekroczenia:

" przekroczenie predkosci jazdy,

= jazda poza ekonomicznym zakresem obrotdw silnika,
= gwattowne hamowania i przyspieszenia,

] nadmierne , przebywanie” na biegu jatowym,

d) rejestracja min. 60 godzin pracy,
e) sporzadzanie szczegdtowych raportéow oraz obrébke danych w formie wykresow
i wydrukéw na komputerze klasy PC (przy wykorzystaniu stosownego

oprogramowania),
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f) odczyt i aktualizacja powyiszych danych za pomocg karty pamieci i tgczem
krotkiego zasiegu (np. radiomodem, WLAN),

g) mozliwa jest korekta powyiszej listy parametrow lub wymagane inne parametry
uzgodnione z inwestorem — petna lista sygnatow technicznych zostanie ustalona

na etapie wdrozenia).

1.2.5 System tgcznosci

— W autobusach nalezy zainstalowac¢ przetgczniki sieciowe w ilosci odpowiedniej do
ilosci zainstalowanych urzadzen, przystosowane do pracy w pojeidzie. llos¢ ztaczy
Ethernet (LAN) 10/100 Mbit/s powinna by¢ wystarczajaca do podtaczenia wszystkich
urzadzen zamontowanych w pojezdzie, ktore posiadaja interfejs LAN (Ethernet ze
ztagczami M12 lub przemystowy RJ45 do zastosowann mobilnych w pojazdach
komunikacji publicznej) z minimum 2 portami rezerwowymi.

— W kazdym z autobuséw nalezy zainstalowa¢ dedykowany modem GSM/UMTS.

— Poktadowy dedykowany modem GSM/UMTS musi zapewnic:

a) facznos¢ on-line autobusu z systemem CS| poprzez prywatng sie¢ komdrkowa
GSM/UMTS (obecnie eksploatowang u Zamawiajacego) jako tgcznosé podstawowa
b) tacznos¢ WiFi 2.4GHz jako tacznosé lokalng na zajezdni autobusowe;j.

—  Wszystkie montowane anteny dachowe w autobusie powinny by¢ umieszczone
w miejscu, w ktorym umozliwig najlepszg jakos$¢ transmisji danych pomiedzy
pojazdem a systemem CSI. Dla zapewnienia poprawnego dziatania Systemu
Lokalizacji Pojazdu, Wykonawca powinien uzy¢ anteny GPS/GSM/WiFi zewnetrznej
zintegrowanej w jednej obudowie.

— Konfiguracje modemu GSM/UMTS/LTE dla realizacji potaczenia z istniejgcym
systemem CSl i wiaczenia do istniejacej sieci LAN w prywatnym APN Zamawiajgcego
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Zamawiajacy przekaze karty SIM do modemow GSM i bedzie pokrywat koszty transmisji

danych.

11
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2 WYMAGANIA DLA SYSTEMU MONITOROWANIA | ZARZADZANIA
SYGNALIZACJAMI SWIETLNYMI

Wymienione w ponizszym wykazie sygnalizacje swietlne nalezy objac system monitorowania
i zarzadzania sygnalizacjami Swietlnymi

Wojska Polskiego — Sikorskiego

Sikorskiego — Jednosci Robotniczej

Sikorskiego przejscie dla pieszych przy ul. Glowackiego
Sikorskiego przejscie dla pieszych przy CPN

Krzywoustego przejscie dla pieszych przy ul. Staromiejskiej

Kazimierza Sprawiedliwego — Krélowej Jadwigi

e B L A

Wojska Polskiego — Perseusza - Andersa

Konfiguracje sygnalizacji swietlnych nie ulegajg zmianie.

Zmianie nie ulegajg programy sygnalizacji (za wyjatkiem wymienionych ponizej sygnalizacji
objetych priorytetem dla autobusow).

Sterowniki sygnalizacji $wietlnych nie podlegaja wymianie, nalezy je jedynie rozbudowac
o urzadzenie do transmisji danych za posrednictwem sieci GSM/GPRS.

Sterowniki zostang wyposazone w karty SIM, ktére dostarczy Zamawiajacy.

Sterowniki sygnalizacji nalezy za posrednictwem sieci telefonii komdérkowej GSM/GPRS
podfaczy¢ do serwera systemu monitorowania i zarzadzania sygnalizacjami Swietlnymi

12
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umozliwiajac w ten sposéb realizacje transmisji danych pomiedzy serwerem a sterownikami
oraz realizacje przez system wymienionych ponizej funkcji.

W zakresie monitorowania pracy sygnalizacji i monitorowania sterowania ruchem nalezy
zapewnic

a) zbiorczy podglad funkcjonowania wszystkich sygnalizacji $wietlnych podtaczonych
do systemu w postaci symboli (ikon) na mapie miasta — kolor kazdego symbolu
powinien zmieniac sie zaleznie od realizowanego trybu pracy i/lub wystgpienia awarii
elementow sygnalizacji i detekcji danej sygnalizacji,

Nalezy zapewnic sygnalizacje co najmniej nastepujacych stanow :

o wylaczenie sygnatow swietinych

o realizacja sterowania 26ftego-migajacego
o realizacja sterowania trojbarwnego

o realizacja sterowania ogolnoczerwonego
o realizacja procesu zmiany trybu pracy

o brak komunikacji ze sterownikiem sygnalizacji

Nalezy ponadto zapewni¢, zeby kolor obwddki symbolu odzwierciedlat wystapienie
awarii, ostrzezenia lub zdarzenia istotnego dla pracy sygnalizacji (kolor czerwony
alarm, kolor zofty ostrzezenie, kolor niebieski informacja o wystgpieniu zdarzenia
istotnego dla funkcjonowania sygnalizacji).

Aktualizacja prezentowanych informacji powinna odbywac sie w czasie rzeczywistym.

Mapa z naniesionymi symbolami powinna by¢ skalowalna - nalezy zapewnic
mozliwosc jej powiekszanie i pomniejszania.

13
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b) wizualizacja na planach (mapach) skrzyzowan, ktére powinny by¢ zdefiniowane dla
wszystkich sygnalizacji, nastepujacych informacji :

lokalizacja sygnalizatoréw i aktualne stany grup sygnalizacyjnych,

O

o lokalizacja detektoréw i przyciskéw dla pieszych oraz wystepowanie zgtoszen na
detektorach pojazdéw indywidualnych i pieszych,

o wysterowanie potwierdzen dla pieszych,

o lokalizacja punktow meldunkowych pojazdéw transportu zbiorowego
i prezentowanie na biezgco tresci komunikatow otrzymywanych przez sterownik
sygnalizacji od tych pojazdow,

o zaznaczenie sygnalizatoréw w grupach sygnalizacyjnych, w ktérych wykryto
awarie elektryczng i/lub przekroczone zostaty wartosci ostrzegawcze nadzoru
parametrow elektrycznych,

o zaznaczenie uszkodzonych detektorow

o zaznaczenie detektorow, zgtoszenia ktérych sg symulowane, wizualizacja
przebiegu procesu symulacji zgtoszenia w przypadku zatgczonej symulacji,

o wyswietlanie wartosci czaséw oczekiwania zgtoszen uczestnikow ruchu na

detektorach na wyswietlenie sygnatu zielonego.

Aktualizacja prezentowanych informacji powinna odbywac sie w czasie rzeczywistym.

Nalezy zapewnic¢ mozliwos¢ obserwacji wielu skrzyzowan jednoczesnie.

Nalezy zapewni¢ uzytkownikowi funkcje edycji map skrzyzowan z moizliwoscig
definiowania lokalizacji symboli powyiszych elementdw sygnalizacji (sygnalizatory,
detektory, detektory, strefy detekcji transportu zbiorowego, oznakowanie poziome) -
wprowadzanie symboli na mape, obracanie, przesuwanie, skalowanie tych symboli,
edycja ksztattu stref detekcji, korelowanie symboli z wejsciami i wyjsciami sterownika
sygnalizacji, wprowadzenie danych grup sygnalizacyjnych i detektorow,
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c) wizualizacja w postaci diagraméw paskowych

o aktualnych stanéw grup sygnalizacyjnych na skrzyzowaniach z rozréznieniem
poszczegdlnych przedziatow sktadajacych sie na sygnat zielony zaleznych od
sposobu zaprogramowania logiki sterowania ruchem (na przyktad zielone state,
zielone akomodacyjne okres 1, zielona akomodacyjne okres 2 itp. ),

Na diagramach powinny ponadto by¢ wyswietlane sekunda cyklu programu
sterowania, numery faz ruchu, dfugosci czaséw trwania poszczegdinych sterowan
w grupach, offsety rozpoczecia wyswietlania sygnatéw zielonych w grupach
wzgledem zera cyklu, czasy oczekiwania zgtoszen na detektorach na wyswietlenie
sygnatu zielonego.

o zgloszer na detektorach pojazdow indywidualnych jak i pojazdéw transportu
zbiorowego oraz pieszych.

Aktualizacja wyswietlanych informacji powinna odbywac sie w czasie rzeczywistym.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ obserwacji diagraméw na wielu skrzyzowaniach
jednoczesnie.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zdefiniowania przez uzytkownika wtasnych symboli dla
poszczegdlnych standw sygnatéw $wietinych (symbole kolorowe i/lub czarno-biate).

d) wizualizacja koordynacji sygnalizacji w postaci diagraméw droga-czas wraz
z prezentacja predkosci przejazdu poczatku i korica kazdej wigzki koordynacyjnej

Aktualizacja wyswietlanych informacji powinna odbywac sie w czasie rzeczywistym.
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Nalezy zapewni¢ uzytkownikowi funkcje edycji - wyboru sygnalizacji i grup
sygnalizacyjnych, ktérych wizualizacja koordynacji ma dotyczyc.

e) prezentacja danych odnosnie mocy i napie¢ mierzonych w czasie rzeczywistym
w torach sygnalizacji

Wartoéci powinny by¢ wyswietlane w woltach i watach.

Nalezy zapewni¢ uzytkownikowi o odpowiednio wysokich uprawnieniach mozliwos¢
edycji wartoéci progowych napig¢ i mocy alarméw i ostrzezen dla nadzoru
poszczegblnych sygnatéw swietlnych zaprogramowanych w sterowniku.

Aktualizacja wyswietlanych informacji powinna odbywac sie w czasie rzeczywistym.

f) sygnalizacja wystapienia awarii elektrycznej instalacji sygnalizacji w torze sygnalizacji
$wietlnej sygnatu czerwonego, z6ftego lub zielonego lub pojawienia sig ostrzezenia o
przepaleniu sie zrédet Swiatta w torze sygnatu czerwonego,

Aktualizacja wyswietlanych informacji powinna odbywac si¢ w czasie rzeczywistym.

g) wyswietlanie aktualnej wartosci napiecia zasilania sygnalizacji $wietlnej,
h) drukowanie mapy miasta, map skrzyzowan, diagraméw paskowych.

W zakresie zdalnej konfiguracji parametrow pracy sterownika sygnalizacji przez operatora
systemu nalezy zapewni¢ mozliwos¢ realizacji nastepujacych funkcji :

i) zmiana trybu sterowania (praca trdjbarwna, sterowania z6fte migajace, sygnalizacja
wylaczona) i/lub zatgczenia dowolnego programu umieszczonego w pamigci
sterownika oraz wymuszenia powrotu sterownika do pracy lokalnej,
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Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wprowadzenia czasu wainosci konkretnego polecenia
operatora — czas i daty rozpoczecia realizacji polecenia oraz czasu i daty zakoriczenia
realizacji polecenia.

j) edycja wartosci progowych (awarii i ostrzezeri) napie¢ i mocy sterownika dla
wszystkich torow sterowania sygnatami Swietlnymi. Wymagane zapewnienie
mozliwosci edytowania wartosci progowych dla obu komputeréw realizujacych
nadzor sygnatow w sterowniku sygnalizacji Swietlnej.

k) edycja czutosci i czasu obecnosci umieszczonych w sterowniku detektorow
wspotpracujacych z petlami indukcyjnymi,

I) edycja wartosci progowych parametrow nadzoru detektorow przez sterownik
(parametréw nadzoru ciggtej obecnosci zgtoszenia lub ciggtego braku obecnosci,
ktorych przekroczenie uznaje sie za awarie detektora),

m) programowanie dotaczania i odtaczenia wyjs¢ detektoréow do/od logiki sterujacej
sterownika sygnalizacji oraz symulowanie wystgpienia statego zgioszenia na
detektorze, statego braku zgloszenia, symulowanie okresowego wystepowania
zgtoszen,

n) programowanie w sterowniku sygnalizacji generatorow (proceséw) symulujacych
zgtoszenia uczestnikow ruchu oraz programowania parametrow symulacji zgtoszen
zastepujacych uszkodzone detektory, na przykfad co jaki czas ma by¢ symulowane
zgtoszenie i jaka ma by¢ dtugosc¢ stanu aktywnego,

o) programowanie reakcji sterownika sygnalizacji na awarie detektora (na przyktad
symulowanie state zgloszenia, przejécie na harmonogram awaryjny, zataczenie
symulacji zgtoszen),

p) automatyczna synchronizacja czasu i daty sterownika,

q) wydanie polecenia zdalnego restartu sterownika,
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r) zdalne tadowanie oprogramowania do sterownika z serwera systemu,

s) zdalne wprowadzenie zmian w harmonogramach selekcji programéw przez
sterownik,

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ edycji harmonograméw lokalnej selekcji programow
przez sterowniki a w szczegdlnosci obstuge harmonogramu rocznego,
harmonogramow tygodniowych, harmonogramoéw dziennych, harmonograméw na
dni swigteczne.

t) zdalne konfigurowanie co najmniej nastepujacych parametréw sterowania ruchem

e edycja minimalnych dtugosci sygnatow zielonych i czerwonych
w poszczegolnych grupach sygnalizacyjnych,

e edycja czasow miedzyzielonych (wytgcznie mozliwos¢ inkrementacji powyzej
wartosci minimalnych),

e definiowanie faz ruchu,

e parametry faz ruchu (czasy minimalne, maksymalne, wystuzenia i skrocenia),

e definiowanie przejs¢ miedzyfazowych,

e kolejnoé¢ zataczania faz ruchu w poszczegdlnych programach sygnalizacji
(definiowanie sekwencji faz ruchu w ramach danego programu sygnalizacji),

e parametry logiczne detektorow a w szczegolnosci definiowanie wartosci luk
czasowych wydtuzania sygnatéw zielonych w grupach kotowych,

e przypisanie detektorow do grup sygnalizacyjnych,

e tryby dziatania poszczegdlnych programéw sterowania (mozliwosc
zdefiniowania  trybu acyklicznego,  cyklicznego, koordynowanego,
statoczasowego),

e offsety koordynacyjne,

18



Fundusze | DOLNY Unia Europejska
Europejskie |% SL SK Europejski Fundusz
Program Regionalny R 57 A Rozwoju Regionalnego

dtugosci cykli programow sygnalizacji,

e zataczenie lub wylaczenie realizacji funkcji priorytetéw dila transportu
publicznego,

e przypisywanie stopnia priorytetu zaleznie od wielkosci odchytki poruszania sie
pojazdu zgodnie z rozktadem jazdy,

¢ definiowanie minimalnego czasu od zakoriczenia obstugi priorytetowej do

nastepnej dopuszczalnej realizacji obstugi priorytetowe;j.

u) edycja metryki kazdego skrzyzowania,
v) edycja parametrow komunikacji dla kazdego sterownika,

W zakresie automatycznego zbierania danych, ich archiwizacji oraz dostepu do nich przez
operatora nalezy zapewnic

a) automatyczne zapisywanie zawartosci dziennikéw zdarzen (rejestrow) wszystkich
sterownikow sygnalizacji do bazy danych serwera systemu monitorowania, zbieranie
i zapis danych powinny dotyczy¢ zapisow obu komputerow odpowiedzialnych
w sterowniku sygnalizacji za nadzor sygnatow swietlnych,

b) automatyczne zapisywanie w bazie danych informacji o wszystkich zdarzeniach
zwigzanych z pracg serwera i terminali systemu monitorowania na przyktad
logowanie/wylogowanie uzytkownikow, polecenia wystane do sterownikéw
sygnalizacji $wietlnych, zmiany parametrow konfiguracyjnych, wykryte usterki i inne,

c¢) dostep do zgromadzonych w bazie danych informacji odnosnie pracy systemu
i dotgczonych do niego urzgdzern (mozliwos¢ przegladania chronologicznie zapisow
zwigzanych z wszystkimi urzgdzeniami dofgczonymi do systemu i/lub przegladania
zapisow dotyczacych konkretnej sygnalizacji swietlnej).

19

A



Europessie 83 DOLNY e
Program Regionalny SLASK Rozwoju Regionalnego

Przegladanie danych zarejestrowanych w bazie danych w oparciu o wprowadzony
przez obstuge horyzont (filtr) czasowy — data i godzina najwczesniejszego zapisu
(rekordu), data i godzina najpdiniejszego zapisu.

Eksport przeglagdanych danych do pliku tekstowego.

Zapewnienie mozliwosci filtrowania wyswietlania informacji okreslonego typu (filtry
alarmow, ostrzezen lub informaciji, filtry oparte o predefiniowane przez uzytkownika
numery komunikatow)

d) drukowany danych.

W zakresie pomiaréw parametrow ruchu nalezy zapewnic

e) zdalne programowanie realizacji automatycznych dtugoterminowych pomiaréow
ruchu przez sterowniki sygnalizacji (zdefiniowanie detektoréw sterownika, ktore
beda realizowaly pomiary, wprowadzenie dtugosci interwatu pomiarowego,
zadeklarowanie czy pomiary majg objac klasyfikacje pojazddéw),

f) automatyczny odczyt danych o ruchu ze sterownikow sygnalizacji i zapis tych danych
w bazie danych serwera systemu monitorowania,

g) mozliwos¢ wizualizacji danych zebranych w bazie danych dotyczacych pomiaréw
parametréow ruchu w postaci tabelarycznej i w postaci wykreséw z mozliwoscia ich
drukowania i eksportu do aplikacji zewnetrznych,

h) definiowanie formut pozwalajacych na przetwarzanie zebranych danych o ruchu.

Serwer systemu monitorowania powinien zapewniac, aby dla poszczegélnych uzytkownikow
systemu mozliwe bylo zaprogramowanie ich uprawniern w odniesieniu do dostepu do
poszczegolnych funkcji, w szczegdlnosci jezeli chodzi o mozliwosé dokonywania zmian
parametréw sterownikow sygnalizacji i ingerencji w funkcjonowanie sygnalizaciji.
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3 PODSYSTEM PRIORYTETYZACJI POJAZDOW KOMUNIKAC)I PUBLICZNE)

PODSYSTEM JEST REALIZOWANY NA DWOCH SKRZYZOWANIACH | 15 POJAZDACH
KOMUNIKACI

3.1 Wymagania ogélne

System umozliwia¢ ma priorytetyzacje przejazdu pojazdow komunikacji publicznej przez
skrzyzowania z sygnalizacja swietlng poprzez zmiane algorytmu dziatania programu
sterujacego.

Autobusy wyposaione s3 w system geolokalizacji w oparciu o dane o potozeniu
i planowanym potozeniu (tabela marszruty) generowany ma by¢é  sygnat statutu
(planowy/zagrozony/spoiniony). Sygnat generowany jest w punktach meldunkowych
i w zaleznosci od statutu oraz informacji z tabeli marszruty sterownik modyfikuje sekwencje
programu w sposob umozliwiajagcy przejazd autobusu. Po przejeidzie autobusu, po
uzyskaniu informacji o opuszczeniu skrzyzowania przez pojazd z podwyzszonym priorytetem
generowany jest sygnat o powrocie do normalnego trybu pracy.

System umozliwi docelowo w stworzonej architekturze wyposazenie pojazdéw ratunkowych
w uktady nadawcze, co umozliwi rozszerzenie funkcjonalnosci systemu o utatwienie
przejazdu pojazdéw uprzywilejowanych.

System skfada sie:

— warstwa programowa umozliwiajgca w oparciu o juz istniejgcy system generowanie
statutu pojazdu,

— uktad nadawczy w pojazdach — urzadzenia radiowe krotkiego zasiegu,
— uktad odbiorczy potaczony ze sterownikiem sygnalizacji,

— modyfikacja algorytmow sterowania,
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System priorytetu dla pojazdéw komunikacji publicznej powinien sie sktadac z:
= Radiowych nadajnikdw priorytetéw zainstalowanych juz w pojazdach komunikacji
publicznej projekt obejmuje obecnie 15 autobuséw

= Sterownikow sygnalizacji swietlnej,

llosé grup

Lp. Skrzyzowanie ulic kotowych

1. |Sikorskiego # Wojska Polskiego

2. |Wojska Polskiego # Perseusza

Tabela 1

Sterowniki objete projektem to sterowniki MSR nie wspotpracujgce obecnie
z systemem nadzoru , w ramach projektu zostang one zintegrowane z centrum
sterowania ruchem

= QOdbiorniki radiowych telegraméw przesytanych przez pojazdy komunikacji publicznej
zainstalowane w sterownikach sygnalizacji ( przedmiot zamowienia),

» Woydzielonych sygnatéw dla pojazdow komunikacji publicznej w obrebie sygnalizacji

swietlnych ( nie jest przedmiotem zamowienia).

3.3 FUNKCJE SYSTEMU

System stanowi element ITS. Dla potrzeb wdrozenia systemu udzielania priorytetéw dla
pojazdéw transportu zbiorowego w Gtogowie nalezy zainstalowa¢ odpowiednie urzadzenia

w sterownikach sygnalizacji (cato$¢ jest przedmiotem zadania).
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Za wysytanie telegramow poprzez radio krétkiego zasiegu bedzie odpowiedzialny komputer
poktadowy w pojazdach . ITS dostarcza do komputeréow poktadowych wszystkie niezbedne

informacje na temat lokalizacji punktéw meldunkowych.

System  obejmuje co najmniej 15 autobuséw i obstugiwat bedzie priorytety na
skrzyzowaniach zdefiniowanych w tab1. System musi by¢ skalowalny — docelowo przewiduje

sig mozliwos¢ zwiekszenia ilodci pojazdow i grup kotowych

Odbiorniki radiowych telegramow przesytanych przez pojazdy komunikacji publicznej
zainstalowane w sterownikach sygnalizacji (dostawa odbiornikow jest przedmiotem
zamowienia) musza by¢ wyposazone w interfejs szeregowy dla komunikacji ze sterownikiem

i przekazywania telegramoéw zgodnych ze specyfikacja VDV-R09.16.

Zasada funkcjonowania systemu udzielania priorytetéw dla transportu zbiorowego:

o System priorytetu bedzie bazowat na informacjach z Systemu MUNICON autorstwa
R&G MIELEC — definicja linii oraz punktéw meldunkowych dla kazdej linii

o Komputer poktadowy , na podstawie aktualnej pozycji i zaprogramowanych
informacji o trasie przejazdu i lokalizacji pozycji zgloszeniowych, wysyta
automatycznie odpowiednie komunikaty bezposrednio do sterownikdw sygnalizacji.

o Komunikacja pomiedzy autobusem i sterownikiem sygnalizacji odbywa sie droga
radiowa, przy pomocy radia krétkiego zasiegu (czestotliwos¢ 430-490 MHz, zasieg do
500m).

o Zastosowane zostang standaryzowane telegramy wedtug specyfikacji VDV-R09.16

o Za posrednictwem tego pofgczenia radiowego pojazd transportu zbiorowego
przesyta, w momencie osiggniecia zdefiniowanego punktu zgtoszeniowego, telegram
73dania do sterownika urzgdzenia sygnalizacji swietlnej.

o Sterownik sygnalizacji $wietlnej uwzglednia zadanie pojazdu transportu zbiorowego
w algorytmie sterowania, uzaleznionym od natezenia ruchu, i reaguje odpowiednio

na zgtoszenie ( nie jest przedmiotem zamdwienia).
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o Telegram zgdania zapisywany jest razem z dodatkowymi informacjami w sterowniku
w dzienniku .

o Dziennik transportu zbiorowego jest stale odczytywany przez system sterowania
ruchem drogowym, archiwizowany w centrali i wykorzystywany do analiz

jakosciowych (nie jest przedmiotem zamodwienia).

Struktura telegramow zadan transportu zbiorowego zawiera nastepujace informacje:

o numer punktu zgtoszeniowego,

o numer linii,

o numer kursu,

o priorytet,

o odstepstwo od rozktadu jazdy.
Doktadna lokalizacja punktow zgtoszeniowych zostanie przekazana Wykonawcy przez
Zamawiajgcego na  etapie szczegétowych projektéw sterowania na poszczegdlnych

skrzyzowaniach.

System musi posiadac baze danych punktéw meldunkowych z mozliwoscig tatwej edycji tych
punktéw (dodawania, usuwania , modyfikacji , przypisania do danych linii autobusowych).

Musi by¢ mozliwa edycja bazy przez administratora systemu .
3.4 Protokét komunikacyjny na potrzeby sterownikéw sygnalizacji

Zatozenia komunikacyjne
1. Komunikacja ze sterownikami bedzie oparta o stos protokotow TCP/IP. Kazdy
sterownik jest podigczony do sieci platformy informatycznej przy uzyciu
zabezpieczonego VPN tacza.
2. Na potrzeby komunikacji pojazd-sterownik zostanie stworzony w ramach projektu
modut komunikacyjny, ktory bedzie zintegrowany z systemem bezprzewodowego

powiadamiania o priorytetach. Modut bedzie wyposazony w interfejsy
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komunikacyjne typu Ethernet i port szeregowy, przy czym w danym momencie bedzie
komunikowat sie ze sterownikiem przy uzyciu tylko jednego z nich.

3. Poprzez urzadzenie do komunikacji sterownik—pojazd bedg przekazywane
komunikaty pozwalajgce na zrealizowanie nastepujacej funkcjonalnosci:
* wzajemne identyfikowanie i uwierzytelnianie pojazdu i sterownika (skrzyzowania),
e zgtaszanie zadanego przez pojazd kierunku jazdy,
» zgtaszanie przez pojazd opdzZnienia/przyspieszenia w stosunku do realizowanego

rozkfadu jazdy,

e odsytanie przez sterownik potwierdzenia przyjecia zgloszenia od pojazdu,
 informowanie sterownika przez pojazd o dotarciu do stref potozonych w zadanej
odlegtosci od sterownika
e zgtaszanie pfzez pojazd informacji o opuszczeniu skrzyzowania, a tym samym

zrealizowaniu priorytetu.

3.5 Integracja systemu komunikacji z centrum monitoringu

W ramach projektu nalezy zapewni¢ integracje istniejacych sterownikow tabeli nr 1

z Centrum sterowania Ruchem

Sterowniki powinny by¢ przystosowane do wspolpracy z projektowanym przez
Zamawiajacego centralnym systemem monitorowania, sterowania i zbierania pomiarow
Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-IEC 439-1+AC:1994 (PN-91/E-
05160.01), PN-IEC60364-4-443:1999 (PN-93/E-05009.443), EN 12675:2000E

Rozp.M.l. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na

drogach

Sterowniki nalezy wyposazy¢ w modem kablowy, router IP z wbudowang funkcja firewalla
i VPN oraz moduty komunikacji z centralnym systemem monitorowania i sterowania 1.
Wymagania odnosnie metody transmisji pomiedzy sterownikiem a centralnym

systemem monitoringu i sterowania:
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- Sterownik musi realizowac funkcje klienta TELNET oraz klienta DHCP

- Sterownik musi posiada¢ statyczny adres IP (otrzymany od operatora sieci telematycznej)
oraz MAC

- Router musi realizowa¢ funkcje serwera DHCP, FireWalla, translacji NAT,
tworzenia VPN i posiadaé statyczny adres IP (otrzymany od operatora sieci telematycznej) i
MAC

- Router musi posiadac pojedynczy port WAN oraz min. dwukrotny port LAN

- Router musi posiadac interfejsy zgodne ze standardem ethernet

- Modem kablowy musi adoptowac sie¢ telamatyczng telewizji kablowej do standardu

ethernet

-Nalezy zapewni¢ maksymalne bezpieczenstwo dostepu do sterownika pracujgcego w sieci
telematycznej operatora sieci kablowej przed niepowotanym dostepem

-Nalezy zrealizowac w petni zabezpieczone tacze telekomunikacyjne z systemem monitoringu

w siedzibie Zamawiajacego.
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